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Угольный разрез  
АО «Междуречье» 
(ООО «Новая Горная УК») 
Кемеровская обл., г. Междуреченск
Коммерческая сеть Private LTE
Отрасль: угольная промышленность
Диапазон частот: 1800 МГц
Дата запуска: январь 2023 года
Технологические партнеры: ПАО «МТС», 
ООО «НТЦ ПРОТЕЙ»

Угольный разрез «Черногорский»,  
ОOО «СУЭК-Хакасия» (СУЭК)

Республика Хакасия, г. Черногорск
Пилотная сеть 5G
Отрасль: угольная промышленность
Диапазон частот: 4900 МГц (5G); 1800 МГц (LTE)
Дата тестирования: май 2020 года
Технологические партнеры: Компания ВИСТ 
(ГК «Цифра»), ПАО «ВымпелКом», Huawei Technologies, 
TD Tech

Промышленные объекты  
ООО «Иркутская нефтяная 
компания» 
г. Иркутск
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: нефтегазовая промышленность
Диапазон частот: 1800 МГц
Дата тестирования: ноябрь 2022 года
Технологические партнеры: ПАО «ВымпелКом» 
(билайн бизнес), АО «ИскраУралТЕЛ» («Искра 
Технологии»)

Шахта «Шерегешская» (ЕВРАЗ) 

Кемеровская обл., г. Шерегеш
Коммерческая сеть Private LTE/5G-Ready
Отрасль: железорудная промышленность
Диапазон частот: 900/1800 МГц
Дата запуска: февраль 2021 года. В 2020 году была 
проведена пилотная демонстрация работы Private LTE 
в диапазоне 900 МГц
Технологические партнеры: ПАО «МТС» 

Шахта БКПРУ-2,  
ПАО «Уралкалий» 
(АО «ОХК «Уралхим»)
Пермский край, г. Березники
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: добывающая промышленность
Диапазон частот: 800 МГц
Дата тестирования: февраль 2021 года
Технологические партнеры: ПАО «МТС» 

Учалинский горно-обогатительный  
комбинат, 
АО «Учалинский ГОК» (ОАО «УГМК»)
Республика Башкортостан, г. Учалы
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: горнодобывающая промышленность
Диапазон частот: 800/2600 МГц
Дата тестирования: сентябрь 2022 года
Технологические партнеры: ПАО «Ростелеком», Nokia

Медный рудник Актогай  
(Группа KAZ Minerals)
п. Актогай, Аягозский район, 
Восточно-Казахстанская обл., 
Казахстан
Коммерческая сеть Private LTE/5G-Ready
Отрасль: добывающая промышленность
Диапазон частот: Band 20
Дата запуска:  2021 год
Технологические партнеры: KCELL, Nokia, Ericsson

Жайремский ГОК   
(Группа компаний «Казцинк»)

п. Жайрем, обл. Ұлытау, Казахстан
Коммерческая сеть Private LTE
Отрасль: добывающая промышленность
Диапазон частот: 800 МГц
Дата запуска: Июль 2021 года
Технологические партнеры: Beeline Қазақстан

Рудник «Скалистый»,  
Заполярный филиал 
ПАО «ГМК Норильский никель»
Красноярский край, г. Норильск

Пилотная сеть Private LTE/5G-Ready
Отрасль: горнодобывающая промышленность
Диапазон частот: 1800 МГц (LTE); 28 ГГц (5G)
Дата тестирования: декабрь 2020 года
Технологические партнеры: Московский филиал 
«НОРТЕХ», ООО «Т2 Мобайл» (Tele2, ПАО «Ростелеком»), 
Nokia, Qualcomm

Рудник «Скалистый»,  
Заполярный филиал 
ПАО «ГМК Норильский никель»

Пилотная сеть Private LTE/5G-Ready
Отрасль: горнодобывающая промышленность
Диапазон частот: 1800 МГц (LTE); 28 ГГц (5G)
Дата тестирования: 2020 год
Технологические партнеры: Московский филиал 
«НОРТЕХ», ПАО «МТС» 

Производственная площадка  
ООО «Судостроительный комплекс 
«Звезда»)
Приморский край, г. Большой Камень
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: судостроение
Диапазон частот: н/д
Дата тестирования: 2020 год
Технологические партнеры: ПАО «МТС»

Подземный рудник «Удачный»  
(АК «Алроса» (ПАО))
Республика Саха (Якутия), 
Мирнинский улус, г. Удачный
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: алмазодобывающая отрасль
Диапазон частот: 900/1800 МГц
Дата тестирования: 2020 год
Технологические партнеры: ПАО «МТС»

АО «Ковдорский ГОК»  
(Группа «ЕвроХим»)

Мурманская обл., г. Ковдор
Тестирование работы МСРТТ поверх 
покрытия LTE
Отрасль: горнорудная промышленность
Диапазон частот: 1800/2100/2600 МГц
Дата тестирования: 2022 год
Технологические партнеры: ПАО «МТС», Hytera

Производственные объекты  
«Сахалин-2» 
(ООО «Сахалинская Энергия»)
Сахалинская область, 
г. Южно-Сахалинск
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: нефтегазовая промышленность
Диапазон частот: 1800 МГц
Дата тестирования: 2020 год
Технологические партнеры: ПАО «МТС»

ПАО «Сургутнефтегаз»  

г. Сургут
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: нефтегазовая промышленность
Диапазон частот: 1800 МГц
Дата тестирования: 2019 год
Технологические партнеры: ПАО «МТС»

Хиагдинское местрождение  
урановых руд АО «Хиагда», 
Горнорудный дивизион 
АО «Атомредметзолото» (Росатом)
Республика Бурятия, Баунтовский 
эвенкийский район, п. Багдарин
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: добывающая промышленность
Диапазон частот: н/д
Дата тестирования: 2021  год
Технологические партнеры: ПАО «МТС», 
ООО «НТЦ ПРОТЕЙ»

Месторождение «Быстринское»  
(ПАО «Сургутнефтегаз»)
Ханты-Мансийский АО, Сургутский 
район
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: нефтегазовая промышленность
Диапазон частот: 1800 МГц
Дата тестирования: 2020 год
Технологические партнеры: ПАО «МТС»

АО «Чепецкий механический завод» 
(Росатом)

Удмуртская республика, г. Глазов
Пилотная сеть Private LTE/5G-Ready
Отрасль: цветная металлургия
Диапазон частот: 1800/2600 МГц
Дата тестирования: март 2021 года
Технологические партнеры: АО «Гринатом» (Росатом), 
ООО «Т2 Мобайл» (Tele2, ПАО «Ростелеком»), Nokia 

ПАО «Магнитогорский  
металлургический комбинат» (ММК)

Челябинская обл., г. Магнитогорск
Коммерческая сеть Private LTE/5G-Ready
Отрасль: металлургическая промышленность
Диапазон частот: 900 МГц; 2600 МГц
Дата запуска: февраль 2023 года
Технологические партнеры: ООО «ММК-Информсервис», 
ПАО «МегаФон», ООО «НТЦ ПРОТЕЙ»

ООО «Шахта Листвяжная»,  
АО ХК «СДС-Уголь»

Кемеровская обл., г. Белово
Пилотная сеть 5G
Отрасль: угольная промышленность
Диапазон частот: n257; ширина канала: 200 МГц
Дата тестирования: декабрь 2019 года
Технологические партнеры: ПАО «МегаФон», 
Huawei Technologies

ООО «Удоканская медь»  
(ОАО ХК «Металлоинвест»)
Забайкальский край, Каларский 
район, п. Удокан
Коммерческая сеть Private LTE
Отрасль: горнодобывающая промышленность
Диапазон частот: 1800 МГц
Дата запуска: март 2023 года
Технологические партнеры: ПАО «МегаФон», 
ООО «НТЦ ПРОТЕЙ»

Угольный разрез «Изыхский»,  
ОOО «СУЭК-Хакасия» 
Республика Хакасия, Алтайский 
район, с. Белый Яр
Коммерческая сеть Private LTE
Отрасль: угольная промышленность
Диапазон частот: 2100 МГц
Дата запуска: март 2022 года
Технологические партнеры: ПАО «МТС», 
ООО «НТЦ ПРОТЕЙ»

Месторождение «Мокулаевское»,  
(ПАО «Норникель») 

Красноярский край, г. Норильск
Строящаяся коммерческая сеть Private LTE
Отрасль: горнодобывающая промышленность
Диапазон частот: 1800 МГц
Дата запуска: 2023 год
Технологические партнеры: ПАО «МТС»

АО «Ковдорский ГОК»  
(Группа «ЕвроХим») 

Мурманская обл., г. Ковдор
Коммерческая сеть Private LTE
Отрасль: горнорудная промышленность
Диапазон частот: 1800/2100/2600 МГц
Дата запуска: 2022 год
Технологические партнеры: ПАО «МТС», 
ООО «НТЦ ПРОТЕЙ»

Айхальский горно-обогатительный  
комбинат (АГОК) (АК «Алроса» (ПАО)) 
Республика Саха (Якутия), 
Мирнинский улус, п. Айхал
Коммерческая сеть Private LTE
Отрасль: алмазодобывающая отрасль
Диапазон частот: 1800 МГц
Дата запуска: 2022 год
Технологические партнеры: ПАО «МТС», 
ООО «НТЦ ПРОТЕЙ»

АО «Сибур-Химпром» (Группа СИБУР) 

г. Пермь
Пилотная сеть Private LTE/5G-Ready
Отрасль: нефтехимическая промышленность
Диапазон частот: 1800 МГц
Дата тестирования: 2020 год. Пилотирование 
завершено, проект закрыт
Технологические партнеры: ПАО «МТС» 

ОАО «Нижнекамскнефтехим» 

Республика Татарстан, г. Нижнекамск
Пилотная сеть Private LTE/5G-Ready
Отрасль: нефтехимическая промышленность
Диапазон частот: 2600 МГц
Дата тестирования: октябрь 2019 года
Технологические партнеры: ПАО «МТС» 

Южно-Балыкский  
газоперерабатывающий завод,
АО «Сибуртюменьгаз» (Группа СИБУР)
ХМАО, г. Пыть-Ях

ООО «Томскнефтехим»  
(Группа СИБУР)

Томская обл., г. Томск
Пилотная сеть Private LTE/5G-Ready
Отрасль: газоперерабатывающая, нефтехимическая 
промышленность
Диапазон частот: 2600 МГц
Дата тестирования: июнь 2019 года. Пилотирование 
завершено, проект закрыт
Технологические партнеры: АО «Энвижн Груп», 
ПАО «МТС» 

Месторождение Пальяновское,  
ПАО «Газпром нефть»

ХМАО, с. Пальяново

Нефтебаза «Гладкое»  
ПАО «Газпром нефть»

Ленинградская обл., с. Гладкое

Промышленная зона «Муравленко» 
ПАО «Газпром нефть»

ЯНАО, г. Муравленко

Технопарк «Газпром нефть»  

г. Санкт-Петербург
Пилотная сеть Private LTE/5G-Ready
Отрасль: нефтегазовая промышленность
Диапазон частот: 1800/2600 МГц
Дата тестирования: октябрь 2020 года
Технологические партнеры: ПАО «МТС» , 
ООО «Газпромнефть ИТО» 

ПАО «Машиностроительный  
завод» (Росатом)

Московская область, г. Электросталь
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: атомная промышленность
Диапазон частот: 1800 МГц
Дата тестирования: ноябрь 2020 года
Технологические партнеры: АО «Гринатом»  (Росатом), 
ПАО «ВымпелКом», АО «ИскраУралТЕЛ» («Искра 
Технологии»)

АО «ОДК-Пермские моторы» 
(АО «Объединенная 
двигателестроительная корпорация»)
г. Пермь
Пилотная сеть Private LTE/5G-Ready
Отрасль: машиностроительная промышленность
Диапазон частот: 1800 МГц
Дата тестирования: сентябрь 2020 года
Технологические партнеры: ПАО «МТС»  

ПАО «КАМАЗ» 
Завод «КАМАЗ»
Республика Татарстан, 
г. Набережные Челны
Пилотная сеть Private LTE/5G-Ready
Отрасль: автомобилестроение
Диапазон частот: 2100 МГц (LTE); 28 ГГц (5G)
Дата запуска: январь 2020 года
Технологические партнеры: ПАО «МТС» 

ОАО «РЖД»,  
ж/д станция Челябинск

г. Челябинск
Коммерческая сеть Private LTE
Отрасль: транспорт
Диапазон частот: 1785-1805 МГц TDD
Дата запуска: дeкабрь 2020 года
Вендоры: Nokia, Hytera, Cisco

ОАО «РЖД»,  
сортировочная ж/д станция 
им. Максима Горького
Волгоградская обл.
Коммерческая сеть Private LTE
Отрасль: транспорт
Диапазон частот: 1785-1805 МГц TDD
Дата запуска: 2021 год
Вендоры: Nokia, Hytera, Cisco

ОАО «РЖД»,  
ж/д станция Новосибирск

г. Новосибирск
Коммерческая сеть Private LTE
Отрасль: транспорт
Диапазон частот: 1785-1805 МГц TDD
Дата запуска: дeкабрь 2020 года
Вендоры: Nokia, Hytera, Cisco

Кочубеевская ветроэлектростанция,  
АО «НоваВинд» (Росатом)

Ставропольский край, г. Невинномыск
Пилотная сеть Private LTE/5G-Ready
Отрасль: ветроэнергетика
Диапазон частот: 1800 МГц
Дата тестирования: 2020 год
Технологические партнеры: АО «Гринатом» (Росатом), 
ПАО «МТС» 

ОАО «РЖД»,  
сортировочная ж/д станция Лужская, 
грузовой терминал
Ленинградская область
Коммерческая сеть Private LTE
Отрасль: транспорт
Диапазон частот: 1785-1805 МГц TDD
Дата запуска: 2021 год
Вендоры: Nokia, Hytera, Cisco

ОАО «РЖД»,  
сортировочная ж/д станция Лужская

Ленинградская область
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: транспорт
Диапазон частот: 450 МГц FDD, B31
Срок тестирования: май 2018 года
Технологические партнеры: ООО «Т2 Мобайл» (Tele2), 
Nokia

ОАО «РЖД»,  
ж/д станция Саратов

г. Саратов
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: транспорт
Диапазон частот: 450 МГц FDD, B31
Срок тестирования: сентябрь 2018 –  май 2020 года
Технологические партнеры: ООО «Т2 Мобайл» (Tele2, 
ПАО «Ростелеком»), Nokia

Золоторудное месторождение  
Нежданинское, 
АО «Южно-Верхоянская 
Горнодобывающая Компания» 
(Группа «Полиметалл»)
Республика Саха (Якутия), Томпонский 
муниципальный район, урочище Нежданинское
Коммерческая сеть Private LTE/5G-Ready
Отрасль: золотодобывающая промышленность
Диапазон частот: 900/1800/2100 МГц
Дата запуска: 2021 год
Технологические партнеры: ПАО «МТС» 

АО «Золото Селигдара»  
(Полиметаллический холдинг 
«Селигдар»)
Республика Саха (Якутия), г. Алдан
Коммерческая сеть Private LTE
Отрасль: золотодобывающая промышленность
Диапазон частот: 1800 МГц
Дата запуска: 2023 год
Технологические партнеры: ПАО «МТС», 
ООО «НТЦ ПРОТЕЙ»

Эльгинское угольное месторождение,  
ООО «Эльгауголь» (ООО «УК «ЭЛСИ»)
Республика Саха (Якутия), 
г. Нерюнги
Коммерческая сеть Private LTE
Отрасль: угольная промышленность
Диапазон частот: 800/900/1800/600 МГц
Дата запуска: февраль 2022 года
Технологические партнеры: ПАО «МегаФон», Ericsson

Средневилюйское газоконденсатное  
месторождение, 
ПАО «Якутская топливно-
энергетическая компания» 
Республика Саха (Якутия), 
п. Кысыл-Сыр
Коммерческая сеть Private LTE
Отрасль: газодобывающая промышленность
Диапазон частот: 800/1800/2600 МГц
Дата запуска: 2021 год
Технологические партнеры: ПАО «Ростелеком», Nokia, 
ГК «Триалинк»

ООО «Амурский  
гидрометаллургический комбинат» 
(АГМК) (Группа «Полиметалл») 
Хабаровский край, Амурский район, 
г. Амурск
Коммерческая сеть Private LTE
Отрасль: золотодобывающая промышленность
Диапазон частот: 1800 МГц
Дата запуска: 2022 год
Технологические партнеры: ПАО «МТС» , Hytera

ООО «ЗапСибНефтехим»  
(Группа СИБУР) 

г. Тобольск

Южно-Балыкский  
газоперерабатывающий завод, 
АО «Сибуртюменьгаз» (Группа СИБУР)
ХМАО, г. Пыть-Ях
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: нефтехимическая промышленность
Диапазон частот: 1800 МГц
Дата тестирования: апрель 2020 год. Пилотирование 
завершено, проект закрыт
Технологические партнеры: ПАО «МегаФон»

Новолипецкий металлургический  
комбинат (Группа НЛМК)

г. Липецк

Стойленский ГОК (Группа НЛМК) 

Белгородская обл., г. Старый Оскол
Коммерческая сеть Private LTE + Private 5G
Отрасль: металлургическая промышленность
Диапазон частот: LTE –  1800 МГц; 5G –  4,8-4,9 ГГц
Дата запуска: 2023 год. В 2022 году проведена 
пилотная демонстрация работы Private LTE 
в диапазоне 1800/2100 МГц
Технологические партнеры: LTE –  ПАО «МТС», 
ООО «НТЦ ПРОТЕЙ». Сеть Private 5G НЛМК развернул 
самостоятельно, получив разрешение на тестовое 
использование частот

АО «Карельский Окатыш»  
(ПАО «Северсталь») 

Республика Карелия, г. Костомукша
Коммерческая сеть Private LTE
Отрасль: железорудная промышленность
Диапазон частот: 900/1800/2100/2600 FDD/2600 TDD
Дата запуска: 2022 год
Технологические партнеры: ПАО «МТС», 
ООО «НТЦ ПРОТЕЙ»

Куранахское золоторудное  
месторождение, золотодобывающая 
компания 
АО «Полюс Алдан» (ПАО «Полюс»)
Республика Саха (Якутия), 
Алданский район, п. Нижний Куранах
Коммерческая сеть Private LTE/5G-Ready
Отрасль: золотодобывающая промышленность
Диапазон частот: 1800 МГц
Дата запуска: декабрь 2021 года
Технологические партнеры: ПАО «Ростелеком», 
ООО «Т2 Мобайл» («Tele2 Россия»), Nokia

«Объединение Союз»  

г. Санкт-Петербург
Пилотная технологическая сеть Private LTE/5G
Отрасль: обрабатывающая промышленность
Диапазон частот: 4800-4990 МГц, 2300-2400 МГц,
450-470 МГц (Band 31)
Дата тестирования: 2021  год
Технологические партнеры: ООО «ЛИС», 
ООО «Мобил-груп»

2

АО «ЛЕННИИХИММАШ» 

г. Санкт-Петербург
Пилотная технологическая сеть Private 5G
Отрасль: машиностроение
Диапазон частот: 4800-4990 МГц, 2300-2400 МГц
Дата тестирования: 2022 год
Технологические партнеры: ООО «Мобил-груп», 
ООО «ЛИС»

2
ОРЦ «Агропарк НАРТ» 

г. Санкт-Петербург
Пилотная технологическая сеть Private LTE
Отрасль: логистика
Диапазон частот: 360-380 МГц (non-3GPP Band), 
2300-2400 (3GPP Band 40)
Дата тестирования: 2023 год
Технологические партнеры: ООО «ЛИС»

2Московский метрополитен  
(Каширско-Каховская, Солнцевская, 
Некрасовская линии)
г. Москва
Пилотная технологическая сеть Private LTE
Отрасль: транспорт
Диапазон частот: 360-380 МГц (non-3GPP Band)
Дата тестирования: 2017-2022 годы
Технологические партнеры: ООО «ЛИС», 
ООО «АДВАНСТ МОБИЛИТИ СОЛЮШИНЗ», 
ООО «НТЦ ПРОТЕЙ»

1

ООО Компания «ПИК ПБА» 

г. Москва
Пилотная ведомственная сеть Private LTE
Отрасль: автомобилестроение
Диапазон частот: 2300-2400 МГц
Дата тестирования: 2020-2022 годы
Технологические партнеры: ООО «ЛИС»

1 ОАО «РЖД»  
Экспериментальная кольцевая 
железная дорога ВНИИЖТ
г. Москва
Пилотная технологическая сеть Private LTE
Отрасль: транспорт
Диапазон частот: 1785-1805 МГц (non-3GPP Band)
Дата тестирования: 2022 год
Технологические партнеры: ООО «ЛИС», 
ООО «АДВАНСТ МОБИЛИТИ СОЛЮШИНЗ»

1
ОАО «РЖД»  
Московское центральное кольцо 
(МЦК)
г. Москва
Пилотная технологическая сеть Private LTE
Отрасль: транспорт
Диапазон частот: 350-370 МГц (non-3GPP Band)
Дата тестирования: 2022 год
Технологические партнеры: ООО «ЛИС», 
ООО «АДВАНСТ МОБИЛИТИ СОЛЮШИНЗ»

1

НИИ Радио  
Полигон №12 «Балашиха» 

Московская обл., г. Балашиха
Пилотная сеть Public LTE
Отрасль: связь
Диапазон частот: 2300-2400 МГц
Дата тестирования: 2021-2022 годы
Технологические партнеры: ООО «ЛИС»

4 Семинар «Телеком-Полигон»  
(ПАО «Газпром нефть»)
Ленинградская обл., 
м.р-н Приозерский, с. п. Сосновское, 
п. Платформа 69-й км
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: нефтегазовая промышленность
Диапазон частот: 1800 МГц
Дата тестирования: 2019 год
Технологические партнеры: ПАО «МТС»

5
Семинар «ИТ Полигон»  
(ПАО «Газпром нефть»)

Краснодарский край, г. Сочи
Пилотная сеть Private LTE/5G
Отрасль: нефтегазовая промышленность
Диапазон частот: 4,9 ГГц
Дата тестирования: 2022 год
Технологические партнеры: ПАО «МТС», 
ООО «НТЦ ПРОТЕЙ»

9Московский  
нефтеперерабазывающий завод, 
АО «Газпромнефть-МНПЗ» 
(ПАО «Газпром нефть»)
г. Москва
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: нефтегазовая промышленность
Диапазон частот: 1800/2100 МГц
Дата тестирования: 2022 год
Технологические партнеры: ПАО «МТС», 
ООО «НТЦ ПРОТЕЙ»

1
Омский нефтеперерабатывающий  
завод, 
АО «Газпромнефть-ОНПЗ» 
(ПАО «Газпром нефть»)
г. Омск
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: нефтегазовая промышленность
Диапазон частот: 1800/2100 МГц
Дата тестирования: 2022 год
Технологические партнеры: ПАО «МТС», 
ООО «НТЦ ПРОТЕЙ»

10

АО «Сегежский ЦБК» (Segezha Group) 

Республика Карелия, г. Сегежа
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: деревообрабатывающая промышленность
Диапазон частот: 2600 МГц
Дата тестирования: 2022 год
Технологические партнеры: ПАО «МТС» 
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Холдинг
Площадка
Местоположение

Отраслевая 
принадлежность Технологические партнеры

Технология
Эксплуатационный статус
Дата запуска

Частотный 
диапазон Оборудование

Количество БС в сети и территория покрытия
Количество пользователей/подключенных устройств
Результаты испытаний и эксплуатации: пиковая и средняя скорость 
передачи данных (Мбит/с), задержка передачи данных (uRLLC, eMBB; мс), 
ширина канала (МГц), зона покрытия БС и др.

Услуги/применение Перечень цифровых технологий, 
реализуемых на базе сети

ПАО  «МТС»
Группа «Полиметалл» 
Золоторудное месторождение Нежданинское, 
АО «Южно Верхоянская Горнодобывающая Компания» 
Республика Саха (Якутия), Томпонский 
муниципальный район, урочище Нежданинское

Золотодобывающая 
промышленность

ПАО «МТС» Коммерческая сеть Private 
LTE/5G-Ready. 
Построена, промышленная 
эксплуатация. 
2020-2021  год

900/ 1800/ 
2100 МГц

Сетевое: решение Ericsson Dedicated Networks, соответствующее стандартам 3GPP 
и представляющее собой полноценное ядро сети операторского класса (Ericsson Enterprise 
Core) с поддержкой технологий 4G и 5G NSA (неавтономная архитектура) и возможностью 
перехода на технологию 5G SA (автономная архитектура 5G)

Лицензионная емкость –  500 абонентов Инфраструктура беспроводной широкополосной передачи данных pLTE для систем автоматизации горнотранспортного комплекса. Формирование защищенного контура передачи данных 
с повышенным уровнем мониторинга и отказоустойчивости. Проект предусматривает развертывание беспроводной сети передачи и обработки данных, в которую будут интегрированы 
внутренняя сеть IP телефонии, мобильные устройства сотрудников, системы горнорудной диспетчеризации, позиционирования, удаленного и автоматизированного управления различными 
объектами: экскаваторами, буровыми станками, измерительными устройствами, автоматизированными системами пожаротушения и видеомониторинга. Одними из первых проектов на базе 
сети станут внедрение удаленного управления буровыми станками и диспетчеризация. Помимо оптимизации производственных процессов, запуск решений повысит уровень промышленной 
безопасности

IoT, позиционирование 
горнотранспортной техники

ООО «ЕвразХолдинг» 
Шахта «Шерегешская» 
Кемеровская область, г. Шерегеш

Железорудная 
промышленность

ПАО «МТС» Коммерческая сеть Private 
LTE/5G-Ready. 
Построена, промышленная 
эксплуатация. 
2021  год

900/ 1800 МГц Сетевое: выделенная технологическая сеть построена c использованием решения Ericsson 
Dedicated Network –  пакетного ядра сети операторского класса Ericsson Enterprise Core 
и радиоподсистемы Ericsson Radio System Micro. На первом этапе сеть будет работать 
в стандарте LTE 900 с возможностью бесшовного перехода на стандарт 5G без существенных 
изменений в архитектуре решения, что гарантирует быструю миграцию без остановки работы 
сервиса. 
Поставщик платформы для групповой оперативной связи MCPTT –  компания Nokia

Лицензионная емкость –  1000 абонентов Инфраструктура беспроводной широкополосной передачи данных pLTE для систем автоматизации горнотранспортного комплекса, системы точного позиционироваия, технологического 
видеонаблюдения и диспетчерской связи MC-PTT. Формирование защищенного контура передачи данных с повышенным уровнем мониторинга и отказоустойчивости. Выделенная 
технологическая LTE/5G Ready создается для цифровизации производственных процессов на шахте «Шерегешская». На первом этапе предусмотрено создание системы голосовой радиосвязи, 
видеотрансляции, аварийного оповещения, диспетчеризации, позиционирования и автономного управления горнорудной техникой –  погрузочно-разгрузочными машинами и шахтными 
локомотивами. Сеть с оборудованием в рудничном исполнении будет интегрирована с существующими системами связи и ИТ инфраструктуры шахты

IoT, видеонаблюдение, точное 
позиционирование, MCPTT

Группа «Полиметалл» 
ООО «Амурский гидрометаллургический комбинат» 
(АГМК) 
Хабаровский край, Амурский район, г. Амурск

Золотодобывающая 
промышленность

ПАО «МТС», Hytera Коммерческая сеть Private LTE. 
Построена, промышленная 
эксплуатация. 
2022  год

1800 МГц н/д Лицензионная емкость –  500 абонентов Система промышленной радиосвязи предприятия. Формирование защищенного контура передачи данных с повышенным уровнем мониторинга и отказоустойчивости Диспетчерская радиосвязь MCPTT 
over LTE, IoT

СУЭК 
Угольный разрез «Изыхский», ОOО «СУЭК Хакасия» 
Хакасия респ., Алтайский район, с. Белый Яр

Угольная 
промышленность

ПАО «МТС», ООО «НТЦ ПРОТЕЙ» Коммерческая сеть Private LTE. 
Построена, промышленная 
эксплуатация. 
2022  год

2100 МГц Сетевое: пакетное ядро Evolved Packet Core (EPC) «НТЦ ПРОТЕЙ» Лицензионная емкость –  250 абонентов Работа роботизированной системы управления горнотранспортной техники. Формирование защищенного контура передачи данных с повышенным уровнем мониторинга и отказоустойчивости IoT, видеонаблюдение, 
позиционирование 
горнотранспортной техники

ООО «Новая Горная УК» 
Угольный разрез АО «Междуречье» 
Кемеровская обл., г. Междуреченск

Угольная 
промышленность

ПАО «МТС», Hytera, ООО «НТЦ ПРОТЕЙ» Коммерческая сеть Private LTE. 
Построена, промышленная 
эксплуатация. 
Январь 2023 года

1800 МГц Сетевое: пакетное ядро Evolved Packet Core (EPC) «НТЦ ПРОТЕЙ», а  также система 
промышленной групповой радиосвязи PTT (Push-To-Talk) Hytera

14 макросайтов; 100 % покрытие территории разреза. 
Более 800 человек и около 500 единиц горнодобывающей техники. 
Лицензионная емкость –  2000 абонентов. 
н/д

Инфраструктура беспроводной широкополосной передачи данных pLTE для систем автоматизации горнотранспортного комплекса, диспетчерская радиосвязь на базе MCPTT. Формирование 
защищенного контура передачи данных с повышенным уровнем мониторинга и отказоустойчивости. На угольном разрезе АО «Междуречье» в Кемеровской области развернута крупнейшая* 
в России выделенная технологическая сеть Private LTE по числу пользователей и подключенной горнодобывающей техники (*По заявлениям компаний). Сеть обеспечивает связью 
и телеметрическими сервисами одновременно более 800 человек и около 500 единиц горнодобывающей техники. Новая сеть станет основой для внедрения различных индустриальных 
цифровых решений и автоматизации горных работ. Cеть LTE обеспечивает 100 % зону покрытия территории разреза и работает в условиях сложного, постоянно меняющегося рельефа. На базе 
сети организована промышленная групповая радиосвязь PTT с возможностью голосовой связи, видеоконференции, обмена мультимедийными сообщениями. Все LTE-терминалы оснащены 
модулями позиционирования, передающими данные о местоположении каждого абонента на пульт диспетчерской предприятия. Запуск сети LTE состоялся в рамках программы цифровизации 
производства «Новой Горной УК» для комплексной реализации требований законодательства по формированию многофункциональной системы безопасности на производстве

IoT, MCPTT, видеонаблюдение, 
позиционирование 
горнотранспортной техники

ПАО «Северсталь» 
АО «Карельский Окатыш» 
Республика Карелия, г. Костомукша

Железорудная 
промышленность

ПАО «МТС», ООО «НТЦ ПРОТЕЙ» Коммерческая сеть Private LTE. 
Построена, в процессе 
опытной эксплуатации. 
Осень 2022 года

900/ 1800/ 2100/ 
2600FDD/ 2600TDD

Сетевое: пакетное ядро Evolved Packet Core (EPC) «НТЦ ПРОТЕЙ» 8 базовых станций. 
На первом этапе в тестовом режиме к новой сети подключены 
7 электровозов, 10 карьерных самосвалов и 1 буровой станок. 
Тестирование сервиса по отображению качественного плана забоя 
на мобильных устройствах проводится на 1 экскаваторе. Планируется 
запуск сети и внедрение такого решения на всю экскаваторную 
технику. В дальнейшем к новой сети планируется подключить около 
1000 различных абонентских устройств в виде LTE-модемов, 
планшетов и специальных радиостанций. 
н/д

Передача данных телеметрии и систем автоматизации горнотранспортного комплекса. Повышение уровня взаимодействия персонала с использованием системы промышленной радиосвязи. 
Формирование защищенного контура передачи данных с повышенным уровнем мониторинга и отказоустойчивости. Сеть Private LTE развернута на «Карельском Окатыше» в рамках цифровой 
стратегии развития предприятия. С использованием сети Private LTE работает система диспетчеризации работы горной техники «Модулар»; проект по отслеживанию и контролю качества 
содержания карьерных дорог с помощью планшетов; также планируется подключить мобильные устройства проекта «Идеальный склад». На базе сети будет развиваться цифровая связь (VoIP), 
которая поддерживает обмен сообщениями, частные и  групповые аудио- и видеозвонки, приоритетные вызовы

Диспетчерская радиосвязь PTT over 
LTE, IoT, видеонаблюдение

Группа «ЕвроХим» 
АО «Ковдорский горно-обогатительный комбинат» 
Мурманская обл.,  г. Ковдор

Горнорудная 
промышленность

ПАО «МТС», ООО «НТЦ ПРОТЕЙ» Коммерческая сеть Private LTE. 
Построена, в процессе 
опытной эксплуатации. 
2022  год

1800/ 2100/ 
2600 МГц

Сетевое: пакетное ядро Evolved Packet Core (EPC) «НТЦ ПРОТЕЙ» Лицензионная емкость –  500 абонентов Передача данных систем автоматизации горнотранспортного комплекса (АСУ-ГТК). Повышение уровня взаимодействия персонала с использованием системы промышленной радиосвязи IoT, мобильный ТОиР

АК «Алроса» (ПАО) 
Айхальский горно-обогатительный комбинат (АГОК) 
Республика Саха (Якутия), Мирнинский улус, п. Айхал

Алмазодобывающая 
отрасль

ПАО «МТС», ООО «НТЦ ПРОТЕЙ» Коммерческая сеть Private LTE. 
Построена, в процессе 
опытной эксплуатации. 
2022  год

1800 МГц Сетевое: пакетное ядро Evolved Packet Core (EPC) «НТЦ ПРОТЕЙ» Лицензионная емкость –  500 абонентов Инфраструктура беспроводной широкополосной передачи данных pLTE для систем автоматизации горнотранспортного комплекса. Формирование защищенного контура передачи данных 
с повышенным уровнем мониторинга и отказоустойчивости

IoT, позиционирование 
горнотранспортной техники

Полиметаллический холдинг «Селигдар» 
АО «Золото Селигдара» 
Республика Саха (Якутия), г. Алдан

Золотодобывающая 
промышленность

ПАО «МТС», ООО «НТЦ ПРОТЕЙ» Коммерческая сеть Private LTE. 
Построена, в процессе 
опытной эксплуатации. 
2023  год

1800 МГц Сетевое: ядро выделенной сети ООО «НТЦ ПРОТЕЙ»; платформа диспетчерской радиосвязи 
MCPTT (Mission Critical Push-To-Talk)

Лицензионная емкость –  500 абонентов Передача данных систем автоматизации горнотранспортного комплекса (АСУ-ГТК). Повышение уровня взаимодействия персонала с использованием системы промышленной радиосвязи, 
плавное замещение TETRA. Формирование защищенного контура передачи данных с повышенным уровнем мониторинга и отказоустойчивости

Диспетчерская радиосвязь PTT over 
LTE, IoT, видеонаблюдение

ПАО «НЛМК» 
Новолипецкий металлургический комбинат  
г. Липецк

Металлургическая 
промышленность

ПАО «МТС», ООО «НТЦ ПРОТЕЙ» Коммерческая сеть Private LTE. 
В процессе строительства, 
опытная эксплуатация. 
2023  год

1800 МГц Сетевое: пакетное ядро Evolved Packet Core (EPC) «НТЦ ПРОТЕЙ» Лицензионная емкость –  2000 абонентов Cбор данных с полевого уровня вспомогательных систем АСУ, реализация программы цифровой трансформации предприятия IoT, автоматизация

ПАО «НЛМК» 
Новолипецкий металлургический комбинат (г. Липецк); 
Стойленский горно-обогатительный комбинат (СГОК) 
(Белгородская обл.,  г. Старый Оскол)

Металлургическая 
промышленность

Private LTE: ПАО «МТС», ООО «НТЦ ПРОТЕЙ». 
Private 5G: НЛМК

Коммерческая сеть 
Private LTE + Private 5G. 
в процессе строительства, 
опытная эксплуатация.
2023 год

Сеть Private LTE 
(1800 МГц) 
развернута МТС. 
Сеть Private 5G 
(4,8-4,9 ГГц) НЛМК 
развернул 
самостоятельно, 
получив 
разрешение 
на тестовое 
использование 
частот 4,8-4,9 ГГц

Сетевое: пакетное ядро Evolved Packet Core (EPC) «НТЦ ПРОТЕЙ» 90 базовых станций,  в том числе НЛМК (50) и СГОК (40).
Сеть способна поддерживать до 1 млн подключений на 1 км2 
и обрабатывать данные со скоростью до 1 Гб/c

В сети Private LTE: cбор данных с полевого уровня вспомогательных систем АСУ, cистемы автоматизации горнотранспортного комплекса и автоматизация процесса доставки руды ж/д 
транспортом. Проекты цифровой трансформации предприятия.
Private 5G-сеть развернута в сочетании с  технологией EDGE computing –  данные обрабатываются и хранятся не на удаленном сервере, а в непосредственной близости от источника –  датчика 
или другого цифрового устройства, установленного на оборудовании. Это обеспечивает большую скорость и автономность работы цифровых сервисов.
Сеть пятого поколения на НЛМК работает в связке с собственной цифровой платформой компании –  комплексом программного обеспечения, который сортирует массив данных о работе 
оборудования и делает их доступными пользователям. Это упрощает разработку и ввод в эксплуатацию новых цифровых продуктов

IoT, автоматизация горно-
транспортного комплекса, 
позиционирование 
горнотранспортной техники, EDGE 
computing

ПАО «Норникель» 
Месторождение «Мокулаевское» 
Красноярский край, г. Норильск

Горнодобывающая 
промышленность

ПАО «МТС» Коммерческая сеть Private LTE. 
В процессе строительства 
2023  год

1800 МГц н/д Лицензионная емкость –  500 абонентов Инфраструктура беспроводной широкополосной передачи данных pLTE для систем автоматизации горнотранспортного комплекса. Формирование защищенного контура передачи данных 
с повышенным уровнем мониторинга и отказоустойчивости

IoT, позиционирование 
горнотранспортной техники

ПАО  «МегаФон»
ООО «УК «ЭЛСИ» 
Эльгинское угольное месторождение, ООО «Эльгауголь» 
Республика Саха (Якутия), г. Нерюнги

Угольная 
промышленность

ПАО «МегаФон», Ericsson Коммерческая сеть Private LTE. 
Февраль 2022 года

800/ 900/ 1800/ 
2600 МГц

Ericsson Площадь радиопокрытия –  более 10 тыс. гектаров. 
Подключено более 3 тыс. абонентов. 
Максимальная скорость передачи данных DL –  288 Мбит/с; средняя 
скорость передачи данных DL –  45,7 Мбит/с; Ping (медиана): 8-12 мс; 
доля неуспешных попыток установления пакетного соединения –  
2,47 %.

Сеть Private LTE на Эльгинском месторождении предоставит среду для управления транспортом с применением современных систем диспетчеризации: передачу телеметрии с карьерной 
техники, чтобы отслеживать производительность машин и оборудования. Установленные на экскаваторах и самосвалах IoT-датчики и видеокамеры контролируют стандартные параметры: 
давление в шинах, количество горючего в баках, уровень загрузки транспорта во время простоя и др. На базе сети Private LTE внедрены ряд проектов с использованием технологий 
дополненной и виртуальной реальности (AR/VR), которые помогают обучать персонал работе с  технологическими линиями, проводить инструктаж техники безопасности для допуска 
к объектам опасного производства; система позиционирования и мониторинга здоровья персонала (контролирующая усталость водителей, опасное сближение транспорта при погрузке и др.). 
Также сеть обеспечит стабильной и качественной связью более 2  тыс. специалистов

Геопозиционирование, IIoT, 
видеонаблюдение, AR/VR

ПАО «Магнитогорский металлургический комбинат» 
(ММК) 
Промышленная площадка ММК 
Челябинская обл., г. Магнитогорск

Металлургическая 
промышленность

ООО «ММК-Информсервис», ПАО «МегаФон», 
ООО «НТЦ ПРОТЕЙ»

Коммерческая сеть Private LTE. 
Февраль 2023 года

900/2600 МГц Сетевое: пакетное ядро Evolved Packet Core (EPC) «НТЦ ПРОТЕЙ» На открытой территории комбината –  6 базовых станций, внутри 
цехов –  более 20 Indoor-базовых станций; площадь радиопокрытия –  
11  тыс. гектаров. 
Проектная емкость сети составляет до 10 тыс. устройств

Сеть pLTE развернута для цифровизации производственных процессов. Поверх сети запущен протокол NB-IoT, который позволяет оперативно получать информацию с промышленных объектов 
(для контроля показателей: температуру, влажность, давление, уровня вибрации и шума, расположении персонала и оборудования внутри помещений и за их пределами). 
На базе pLTE компания уже запустила проект автоматизированной системы проверки и аттестации металлопродукции на складах листопрокатного цеха №4 с IT-устройств: специалисты 
разработали мобильное приложение, которое считывает и сопоставляет штрих-коды на маркировочных ярлыках металлопродукции. Также протестирована возможность реализации цифрового 
проекта «Разработка системы слежения за чугуновозными ковшами». Она будет контролировать массу чугуна на выпуске доменной печи, вести учет распределения чугуна по потребителям 
и контролировать состояние чугуновозов. Сеть pLTE также будет использоваться как среда для передачи данных в проекте цифрового склада цеха подготовки аглошихты, а  также в системе 
управления складами (WMS) в управлении подготовки производства ММК. Возможность работы стандартных приложений, а  также видеоаналитики, систем машинного зрения и VR/AR

IIoT, системы позиционирования, 
видеоаналитика, системы 
машинного зрения и VR/AR

ОАО «Холдинговая компания «Металлоинвест» 
Удоканское месторождение меди: карьер 
и  технологический комплекс будущего горно 
металлургического комбината, ООО «Удоканская медь» 
Забайкальский край, Каларский район, п. Удокан

Горнодобывающая 
промышленность

ПАО «МегаФон», ООО «НТЦ ПРОТЕЙ» Коммерческая сеть Private LTE. 
Март 2023 года

1800 МГц Сетевое: пакетное ядро Evolved Packet Core (EPC) «НТЦ ПРОТЕЙ» 6 базовых станций, а  также indoor-решения обеспечивают 100 % 
покрытие производственной территории: карьера и технологического 
комплекса будущего горно-металлургического комбината, 
включающего обогатительную фабрику и металлургический завод. 
К новой сети планируется подключить около 3 тыс. устройств

Решение Private LTE предназначается для работы автоматизированных систем управления горнотранспортного комплекса «Удоканской меди», обеспечения среды для передачи телеметрии 
с карьерной техники для контроля производительности машин и оборудования. IoT датчики будут предназначены для определения давления в шинах, которые быстро изнашиваются при 
работе в скалистой местности, количества горючего в баках, уровня загрузки, времени простоя; для автоматизации сложных процессов, включая буровзрывные работы, с целью обеспечения 
безопасности труда и сокращения числа процессов с непосредственным участием людей в сложных климатических условиях. Сеть pLTE обеспечит высокую эффективность термометрического 
контроля грунтов, мониторинга состояния вечной мерзлоты, контроля технических параметров энергетических систем. Она гарантирует постоянное беспроводное видеонаблюдение, а значит, 
соблюдение высоких стандартов безопасности. Планируется распространить решения и на технологический комплекс второй очереди ГМК «Удокан», а  также на ряд вспомогательных 
инфраструктурных объектов, например, прирельсовую базу

IoT, видеонаблюдение, 
автоматизация

ПАО  «Ростелеком»/«Tele2 Россия»
ПАО «Якутская топливно энергетическая компания» 
Средневилюйское газоконденсатное месторождение 
Республика Саха (Якутия), п. Кысыл-Сыр

Газодобывающая 
промышленность

ПАО «Ростелеком» Коммерческая сеть Private LTE. 
Опытно-промышленная 
эксплуатация: июль 2021 года. 
Коммерческая эксплутация: 
сентябрь 2021 года

800/ 1800/ 
2600 МГц

Ядро сети и БС Nokia, абонентские терминалы различных вендоров. 
Система технологической связи РОНЕТ (ГК «Триалинк»), «Цифровой рабочий» (система выдачи 
заданий)

5 базовых станций Проект развития мобильной связи на Средневилюйском ГКМ реализуется в рамках концепции цифрового месторождения ПАО «ЯТЭК». На базе сети pLTE на производстве ЯТЭК внедряются 
цифровые решения, которые позволят удаленно контролировать работу скважин и систему трубопроводного транспорта, а  также помогут обеспечить безопасность на производстве. 
В выделенной беспроводной сети pLTE будут реализованы технологии: дуплексная телефония с абонентами АТС, предназначенной для использования внутри компании; «Умная скважина» 
на базе NB-IoT (телеметрия данных о давлении и температуре на скважинах с естественным давлением, не оборудованных электроснабжением); сверхточное позиционирование сотрудников 
и детальный мониторинг состояния их здоровья («Умный браслет»); сеть будет интегрирована с программно-аппаратным комплексом «Умная каска», что позволит диспетчеру предприятия 
в режиме реального времени осуществлять мониторинг местонахождения работника, контролировать его положение в пространстве, получать информацию о рисках для жизни и здоровья, 
а  также создавать оптимальные треки для обходчиков; сервис «Цифровой рабочий», который позволяет эффективно распределять работы в соответствии с квалификацией, графиком 
и местонахождением сотрудников, удаленно ставить задачи каждому работнику и контролировать процесс их выполнения. На территории предприятия будет реализовано видеонаблюдение 
с интеллектуальной функцией видеоаналитики

IoT, сверхточное 
позиционирование, 
видеонаблюдение 
с интеллектуальной функцией 
видеоаналитики

ПАО «Полюс» 
Куранахское золоторудное месторождение, 
АО «Полюс Алдан» 
Республика Саха (Якутия), Алданский район, 
п. Нижний Куранах

Золотодобывающая 
промышленность

ПАО «Ростелеком», ООО «Т2 Мобайл» («Tele2 Россия») Коммерческая сеть Private 
LTE/5G-Ready. 
Декабрь 2021 года

1800 МГц Ядро сети и БС Nokia, абонентские терминалы различных вендоров 11 базовых станций; площадь радиопокрытия: 200 км2. Ширина 
полосы 15 МГц, закрыто 100 % территории месторождения. 
Подключено 100 единиц горнотранспортной техники на момент 
запуска; предусмотрена возможность масштабирования до 1000 
подключенных устройств. 
Пропускная способность не менее 2,9 Мбит/с с бесшовным 
внутрисетевым роумингом

На Куранахском золоторудном месторождении в сети pLTE на момент запуска работает 100 единиц горнотранспортной техники, осуществляется непрерывный обмен данными с движущимися 
объектами на скорости до 90 км/ч. Частная беспроводная сеть pLTE позволяет организовать большое количество цифровых сервисов: оперативную диспетчеризацию горной техники, 
мобильных решений, цифровых советчиков, инструментов дополненной реальности, роботизации, передачи онлайн-видео и др. В рамках платформы «Цифровой рабочий» будет реализована 
система геопозиционирования сотрудников, «умные» каски, датчики здоровья, системы видеонаблюдения и аналитики. При эксплуатации инфраструктуры беспроводного ШПД для «Полюс 
Алдан» применяется сервисная модель NaaS/SaaS (предоставление сети или инфраструктуры как сервис): вся сетевая инфраструктура, разворачиваемая на территории промышленной 
площадки, находится под управлением и в собственности «Ростелекома». Развернутая система обеспечивает покрытие более 200 кв. км площадей и  гарантирует пропускную способность 
не менее 2,9 Мбит/с с бесшовным внутрисетевым роумингом. Она предоставляет стабильную связь, необходимую для работы информационной системы диспетчеризации горного транспорта. 
Решение предусматривает техническую возможность дальнейшего масштабирования. В перспективе на сетевой инфраструктуре можно оперативно развернуть связь 5G

Диспетчеризация, 
геопозиционирование, 
видеонаблюдение 
и видеоаналитика

Коммерческие проекты без участия операторов связи
ОАО «РЖД» 
Ж/д станция Челябинск   
г. Челябинск

Транспорт Мультивендорная сеть. Nokia –  поставщик ядра сети 
LTE, IP-маршрутизаторов и платформы MCPTT. 
Базовые станции и терминалы поставляются Hytera. 
Система передачи данных поставляется Cisco

Коммерческая сеть Private LTE. 
Дeкабрь 2020 года

1785-1805 МГц TDD Сетевое: решения Nokia промышленного класса, включая пакетное ядро CMU, система 
групповых коммуникаций GC, система управления, маршрутизаторы 7250 IXR, система 
управления NSP. 
Базовые станции и абонентские терминалы поставляются компанией Hytera. Поставщик 
системы передачи данных –  Cisco

Более 5 базовых станций. 
Подключено более 200 абонентских устройств

Технологическая связь, оперативная голосовая и видеосвязь, телематика Оперативная голосовая 
и видеосвязь, телематика

ОАО «РЖД» 
Ж/д станция Новосибирск   
г. Новосибирск

Транспорт Мультивендорная сеть. Nokia –  поставщик ядра сети 
LTE, IP-маршрутизаторов и платформы MCPTT. 
Базовые станции и терминалы поставляются Hytera. 
Система передачи данных поставляется Cisco

Коммерческая сеть Private LTE. 
Дeкабрь 2020 года

1785-1805 МГц TDD Сетевое: решения Nokia промышленного класса, включая пакетное ядро CMU, система 
групповых коммуникаций GC, система управления, маршрутизаторы 7250 IXR, система 
управления NSP. 
Базовые станции и абонентские терминалы поставляются компанией Hytera. Поставщик 
системы передачи данных –  Cisco

4 базовых станции. 
Подключено более 100 абонентских устройств

Технологическая связь, оперативная голосовая и видеосвязь, телематика Оперативная голосовая 
и видеосвязь, телематика

ОАО «РЖД» 
Сортировочная ж/д станция Лужская, грузовой 
терминал 
Ленинградская область

Транспорт Мультивендорная сеть. Nokia –  поставщик ядра сети 
LTE, IP-маршрутизаторов и платформы MCPTT. 
Базовые станции и терминалы поставляются Hytera. 
Система передачи данных поставляется Cisco

Коммерческая сеть Private LTE. 
2021  год

1785-1805 МГц TDD Сетевое: решения Nokia промышленного класса, включая пакетное ядро CMU, система 
групповых коммуникаций GC, система управления, маршрутизаторы 7250 IXR, система 
управления NSP. 
Базовые станции и абонентские терминалы поставляются компанией Hytera. Поставщик 
системы передачи данных –  Cisco

10 базовых станций. 
Подключено более 100 абонентских устройств

Технологическая связь, оперативная голосовая и видеосвязь, телематика Оперативная голосовая 
и видеосвязь, телематика

ОАО «РЖД» 
Сортировочная ж/д станция им. Максима Горького 
Волгоградская область

Транспорт Мультивендорная сеть. Nokia –  поставщик ядра сети 
LTE, IP-маршрутизаторов и платформы MCPTT. 
Базовые станции и терминалы поставляются Hytera. 
Система передачи данных поставляется Cisco

Коммерческая сеть Private LTE. 
2021  год

1785-1805 МГц TDD Сетевое: решения Nokia промышленного класса, включая пакетное ядро CMU, система 
групповых коммуникаций GC, система управления, маршрутизаторы 7250 IXR, система 
управления NSP. 
Базовые станции и абонентские терминалы поставляются компанией Hytera. Поставщик 
системы передачи данных –  Cisco

6 базовых станций. 
Подключено более 100 абонентских устройств

Технологическая связь Оперативная голосовая 
и видеосвязь, телематика

Холдинг
Площадка
Местоположение

Отраслевая 
принадлежность Технологические партнеры

Технология
Эксплуатационный статус
Дата тестирования

Частотный 
диапазон Оборудование

Количество БС в сети и территория покрытия
Количество пользователей/подключенных устройств
Результаты испытаний и эксплуатации: пиковая и средняя скорость 
передачи данных (Мбит/с), задержка передачи данных (uRLLC, eMBB; мс), 
ширина канала (МГц), зона покрытия БС и др.

Услуги/применение Перечень цифровых технологий, 
реализуемых на базе сети

Пилотные проекты без участия операторов связи
ГУП «Московский метрополитен»  
Каширско-Каховская, Солнцевская, Некрасовская линии  
г. Москва

Транспорт ООО «Лаборатория инфокоммуникационных сетей» 
(ООО «ЛИС»), ООО «АДВАНСТ МОБИЛИТИ СОЛЮШИНЗ», 
ООО «НТЦ ПРОТЕЙ»

Пилотная технологическая 
сеть Private LTE  
2017-2022 годы

360-380 МГц 
(non-3GPP Band)

Базовая станция ЛАД-БС-350, возимая абонентская станция ЛАД-АС-В-МД-01, носимая 
абонентская станция ЛАД-АС-360 (смартфон, планшет), мини-ядро сети LTE ЛАД-Ядро, сервер 
IMS ЛАД-Сервис, система OSS ЛАД-Управление, пакетное ядро Evolved Packet Core (EPC) 
«НТЦ ПРОТЕЙ»

7 базовых станций; территория радиопокрытия охватывает 5 станций 
метрополитена и  1 депо. 
Подключено 4 поезда, 30 человек персонала станции метрополитена. 
На каждую БС: пиковая скорость –  110 Мбит/с, средняя –  80 Мбит/с; 
задержка передачи –  не более 300 мс; ширина канала: 10 и 20 МГц; 
станции метрополитена Каширско-Каховской линии (2017  г.), 
Солнцевской линии (2018  г.), Некрасовской линии (2019-2022  г.)

Организация резервных каналов ПРС/МРС.  
Углубленная диагностика подвижного состава.  
Обмен информацией в АСКУ ДПМ. Обмен информацией в АСДУ.  
Системы безопасности, в  том числе пожарной.  
Системы мониторинга и видеонаблюдения.  
Связь пассажиров с диспетчером

Одновременная передача голоса, 
видео и данных. Индивидуальные 
и  групповые вызовы. Передача 
коротких сообщений 
с подтверждением их получения. 
Запись и хранение потоков данных

ООО Компания «ПИК ПБА»  
г. Москва

Автомобилестроение ООО «Лаборатория инфокоммуникационных сетей» 
(ООО «ЛИС»)

Пилотная ведомственная сеть 
Private LTE  
2020-2022 годы

2300-2400 МГЦ Базовая станция ЛАД-БС-2300М, возимая абонентская станция ЛАД-АС-В-МД-01, коммерческие 
смартфоны, видеорегистраторы, мини-ядро сети LTE ЛАД-Ядро, сервер IMS ЛАД-Сервис, система 
OSS ЛАД-Управление

2 базовые станции; территория радиопокрытия –  1 подвижный узел 
связи на базе «Камаза». 
Подключено 20 устройств. 
На каждую БС: пиковая скорость –  110 Мбит/с, средняя –  80 Мбит/с; 
задержка передачи –  не более 300 мс; ширина канала: 10 и 20 МГц

Слежение за передвижением людей.  
Распознавание людей и получение по ним информации из баз данных (технологии AR).  
Обеспечение безопасности при проведении массовых мероприятий.  
Обеспечение передачи данных с беспроводных видеорегистраторов (Дозор, Карнеев, Юпитер, ДМТ).  
Голосовая индивидуальная и  групповая связь

Одновременная передача голоса, 
видео и данных. Индивидуальные 
и  групповые вызовы. Передача 
коротких сообщений 
с подтверждением их получения. 
Запись и хранение потоков данных

Объединение «Союз»  
г. Санкт-Петербург

Обрабатывающая 
промышленность

ООО «Лаборатория инфокоммуникационных сетей» 
(ООО «ЛИС»), ООО «Мобил-груп»

Пилотная технологическая 
сеть Private 4G + Private 5G  
2021  год

4800-4990 МГц, 
2300-2400 МГц,  

450-470 МГц 
(Band 31)

Базовая станция ЛАД-БС-2300У, абонентская станция ЛАД-АС-В-МД-04 (ЛАД-АС-5Gв), мини-ядро 
сети 5G ЛАД-Ядро-У, коммерческие смартфоны и модемы, сервер IMS ЛАД-Сервис, IP-камеры, 
система OSS ЛАД-Управление, сервер сетевой аналитики данных «Янус», сервер нормативно-
справочной информации по технологии 5G «Пассат», система визуализации информационных 
потоков «Графовая база Сетей и Подключений», автоматизированная система технического 
контроля АСТК

6 базовых станций 5G в режиме SA, 10 базовых станций 4G.  
Подключено 70 устройств.  
На каждую БС: пиковая скорость –  500 Мбит/с, средняя –  380 Мбит/с; 
задержка передачи –  не более 10 мс; ширина канала: 20 и 40 МГц

Высокоскоростная передача данных eMBB.  
Голосовые вызовы поверх сети 5G VoNR.  
Непрерывное обслуживание (хендовер между базовыми станциями, роуминг с сетями 4G).  
Передача видео в высоком качестве (2k, 4k).  
Интернет вещей.  
Широкополосная транкинговая связь

Цифровой двойник. ГИС 
с применением высокоточных карт. 
VR, AR решения. Завод без 
проводов. Индустрия 4.0. 
Виртуальная лаборатория. 
Управление движением роботов. 
PTT, PoC

ФГУП «Ордена Трудового Красного Знамени 
Российский научно-исследовательский институт 
радио имени М. И. Кривошеева» (НИИ Радио)  
Полигон №12 «Балашиха»  
Московская область

Связь ООО «Лаборатория инфокоммуникационных сетей» 
(ООО «ЛИС»)

Пилотная сеть для 
реализации УЦН (устранения 
цифрового неравенства) 
Public LTE 
2021-2022 годы

2300-2400 МГц Базовая станция ЛАД-БС-2300М, возимая абонентская станция ЛАД-АС-В-МД-01, коммерческие 
смартфоны, видеорегистраторы, мини-ядро сети LTE ЛАД-Ядро, сервер IMS ЛАД-Сервис, система 
OSS ЛАД-Управление

2 базовые станции.  
Подключено 10 устройств.  
На каждую БС: пиковая скорость –  100 Мбит/с, средняя –  80 Мбит/с; 
задержка передачи –  не более 300 мс; ширина канала: 10 и 20 МГц

Услуги мобильной (подвижной радиотелефонной) связи.  
Мобильный доступ в Интернет.  
Голосовая связь. SMS.  
Телемедицина.  
«Цифровая деревня»

Обеспечение доступа 
к современным технологиям для 
всех граждан

АО «ЛЕННИИХИММАШ»  
г. Санкт-Петербург

Машиностроение ООО «Мобил-груп», ООО «Лаборатория 
инфокоммуникационных сетей» (ООО «ЛИС»)

Пилотная технологическая 
сеть Private 5G  
2022  год

4800-4990 МГц, 
2300-2400 МГц

Базовая станция ЛАД-БС-2300У, абонентская станция ЛАД-АС-В-МД-04 (ЛАД-АС-5Gв), мини-ядро 
сети 5G ЛАД-Ядро-У, коммерческие смартфоны и модемы, сервер IMS ЛАД-Сервис, IP-камеры, 
система OSS ЛАД-Управление, сервер сетевой аналитики данных «Янус», сервер нормативно-
справочной информации по технологии 5G «Пассат», система визуализации информационных 
потоков «Графовая база Сетей и Подключений»

4 базовые станции 5G в режиме SA.  
Подключено 30 устройств.  
На каждую БС: пиковая скорость –  500 Мбит/с, средняя –  380 Мбит/с; 
задержка передачи –  не более 10 мс; ширина канала: 20 и 40 МГц

Высокоскоростная передача данных eMBB.  
Голосовые вызовы поверх сети 5G VoNR.  
Непрерывное обслуживание (хендовер между базовыми станциями, роуминг с сетями 4G).  
Передача видео в высоком качестве (2k, 4k).  
Интернет вещей

Цифровой двойник. ГИС 
с применением высокоточных карт. 
VR, AR решения. Завод без 
проводов. Управление движением 
роботов

ОАО «РЖД»  
Экспериментальная кольцевая железная дорога 
ВНИИЖТ  
г. Москва

Транспорт ООО «Лаборатория инфокоммуникационных сетей» 
(ООО «ЛИС»), ООО «АДВАНСТ МОБИЛИТИ СОЛЮШИНЗ»

Пилотная технологическая 
сеть Private LTE  
2022  год

1785-1805 МГц 
(non-3GPP Band)

Базовая станция ЛАД-БС-1800В, возимая абонентская станция ЛАД-АС-В-МД-03, мини-ядро сети 
LTE ЛАД-Ядро, сервер IMS ЛАД-Сервис, система OSS ЛАД-Управление, планшеты MIIG T8

2 базовые станции.  
4 подключенных устройства.  
На каждую БС: пиковая скорость –  55 Мбит/с, средняя –  33 Мбит/с; 
задержка передачи –  не более 150 мс; ширина канала: 10 МГц

Организация резервных каналов поездной радиосвязи. Удаленная углубленная диагностика подвижного состава. Обмен информацией с системами управления движением. Системы 
безопасности, в  том числе пожарной. Системы мониторинга и видеонаблюдения. Связь пассажиров с диспетчером

Переход на FRMCS. Замена GSM-R

ОАО «РЖД»  
Московское центральное кольцо (МЦК)  
г. Москва

Транспорт ООО «Лаборатория инфокоммуникационных сетей» 
(ООО «ЛИС»), ООО «АДВАНСТ МОБИЛИТИ СОЛЮШИНЗ»

Пилотная технологическая 
сеть Private LTE  
2022  год

350-370 МГц 
(non-3GPP Band)

Базовая станция ЛАД-БС-350, возимая абонентская станция ЛАД-АС-В-МД-01, носимая 
абонентская станция ЛАД-АС-360 (смартфон, планшет), мини-ядро сети LTE ЛАД-Ядро, сервер 
IMS ЛАД-Сервис, система OSS ЛАД-Управление

2 базовые станции.  
4 подключенных устройства.  
На каждую БС: пиковая скорость –  100 Мбит/с, средняя –  76 Мбит/с; 
задержка передачи –  не более 300 мс; ширина канала: 10 и 20 МГц

Организация резервных каналов поездной радиосвязи. Удаленная углубленная диагностика подвижного состава. Обмен информацией с системами управления движением. Системы 
безопасности, в  том числе пожарной. Системы мониторинга и видеонаблюдения. Связь пассажиров с диспетчером

Переход на FRMCS. Замена GSM-R

ОРЦ «Агропарк НАРТ»  
г. Санкт-Петербург

Логистика ООО «Лаборатория инфокоммуникационных сетей» 
(ООО «ЛИС»)

Пилотная технологическая 
сеть Private LTE  
2023  год

360-380 МГц 
(non-3GPP Band), 

2300-2400 МГц 
(3GPP Band 40)

Базовая станция ЛАД-БС, базовая станция ЛАД-БС-2300М, возимая абонентская станция ЛАД-АС-
В-МД-01, мини-ядро сети LTE ЛАД-Ядро, сервер IMS ЛАД-Сервис, система OSS ЛАД-Управление, 
радиостанция ЛАД-Рация, портативный мобильный роутер ЛАД-АС-MiFi

2 базовые станции.  
10 подключенных устройств.  
На каждую БС: пиковая скорость –  110 Мбит/с, средняя –  80 Мбит/с; 
задержка передачи –  не более 300 мс; ширина канала: 10 и 20 МГц

Слежение за передвижение грузовых транспортных средств. Голосовая связь между работниками службы охраны. Удаленный беспроводной мониторинг складских помещений. Обмен данными 
в закрытой сети

Мессенджеры. Голосовая связь. 
Высокоскоростная передача 
данных

ПАО  «МТС»
Группа СИБУР  
Геораспределенная сеть, развернутая 
на ООО «Томскнефтехим» (г. Томск) и Южно-Балыкском 
ГПЗ (ХМАО, г. Пыть Ях)

Газоперерабатывающая, 
нефтехимическая 
промышленность

АО «Энвижн Груп», ПАО «МТС» Пилотная сеть Private 
LTE/5G-Ready  
Июнь 2019 года. 
Пилотирование завершено, 
проект закрыт

2600 МГц н/д н/д В рамках проекта СИБУР и «Энвижн Груп» протестировали на базе технологий Ericsson систему MCPTT (Mission Critical Push-To-Talk) для мгновенной коммуникации в экстренных случаях,
автоматизации бизнес задач, управления внешними устройствами и политикой предоставления доступа к различным ресурсам предприятия. Проведена успешная демонстрация работы Private
LTE в диапазоне 2600 МГц, гарантированного сервиса передачи для абонентских устройств, видео камер, цифровых очков, модемов, функционала PTT

Автоматизация, IoT, AR, 
видеонаблюдение, PTT

ОАО «Нижнекамскнефтехим» 
Республика Татарстан, г. Нижнекамск

Нефтехимическая 
промышленность

ПАО «МТС» Пилотная сеть Private 
LTE/5G-Ready  
Октябрь 2019 года

2600 МГц Сетевое: 3 сектора БС BaseBand 5216 LTE 2600 (FDD, 5MHz) –  по одной несущей в каждом 
секторе; активация сети Private LTE в режиме MOCN. 
Абонентское: портативные радиостанции MCPTT. Система удаленных обходов Realwear

1 базовая станция На базе пилотной сети были испытаны система аудио визуального помощника с помощью AR шлема для контроля выполнения технологических работ (Система удаленных обходов Realwear); 
система MCPTT (Mission Critical Push-To-Talk)

AR, MCPTT

АО «КАМАЗ»  
Завод «КАМАЗ»  
Республика Татарстан, г. Набережные Челны

Автомобилестроение ПАО «МТС» Пилотная сеть Private LTE/5G 
Ready  
Январь 2020 года

2100 МГц (LTE); 
28 ГГц (5G)

Сетевое: оборудование Ericsson, включая цифровой модуль Ericsson Baseband 5216 
и панельную антенну 2100 МГц, а  также выносной радиомодуль Ericsson Radio 2219 2100 МГц, 
цифровой модуль Ericsson Baseband 6630 и приемопередатчик Ericsson AIR 5121 28000 МГц. 
Абонентское: 5G устройство от Sony, поддерживающее частоты миллиметрового диапазона. 
На устройство было установлено клиентское ПО Qualcomm, совместимое с сервером

Максимальная скорость передачи данных в стандарте LTE: 46 Мбит/с, 
в стандарте 5G: 870 Мбит/с

Частная беспроводная сеть, предназначенная для решения технологических задач, объединяет различные элементы производственной экосистемы предприятия в закрытый контур, что 
обеспечивает повышенную безопасность и надежность. Частная сеть «КАМАЗа» одновременно поддерживает технологии 5G и LTE. На первом этапе на сети развернуты системы 
видеонаблюдения и  групповой связи, защищенный доступ к локальным информационным ресурсам и VR/AR решение для удаленного обучения персонала. Агрегация несущих частот 
позволила достичь требуемых характеристик сети –  во время тестирования максимальная скорость передачи данных в стандарте LTE достигла 46 Мбит/с, в стандарте 5G –  870 Мбит/с. 
Использование диапазона LTE 2100 МГц для передачи сигнальной информации сети 5G позволило существенно увеличить покрытие базовой станции 5G в диапазоне 28 ГГц

Видеонаблюдение, AR/VR, PTT

ПАО «Газпром нефть»  
Семинар «Телеком-Полигон»  
Ленинградская область, м.р-н Приозерский, с.п. 
Сосновское, п. Платформа 69-й км

Нефтегазовая 
промышленность

ПАО «МТС» Пилотная сеть Private LTE 
2019 года

1800 МГц н/д н/д Проведение демонстрации работы Private LTE на территории курортного центра «Игора» (в рамках участия в семинаре «Телеком-Полигон»). Успешная демонстрация работы Private LTE 
в диапазоне 1800 МГц, гарантированного сервиса передачи для абонентских устройств, функционала PTT

Передача данных, PTT

ПАО «Сургутнефтегаз» 
Месторождение  
г. Сургут

Нефтегазовая 
промышленность

ПАО «МТС» Пилотная сеть Private LTE 
2019 года

1800 МГц н/д н/д На территории нефтепромысла (куст скважин) проведена успешная демонстрация работы Private LTE в диапазоне 1800 МГц, гарантированного сервиса передачи для абонентских устройств, 
видео камер, цифровых очков, модемов, функционала PTT

Передача данных, AR, PTT

АО «Объединенная двигателестроительная 
корпорация»  
АО «ОДК Пермские моторы», ЦЭХ 33  
г. Пермь

Машиностроительная 
промышленность

ПАО «МТС» Пилотная сеть Private 
LTE/5G-Ready  
Сентябрь 2020 года

1800 МГц Сетевое: решения Nokia промышленного класса для выделенных (private) беспроводных сетей, 
включая оборудование и программное обеспечение для ядра сети NDAC Explorer, базовые 
станции LTE Nokia Flexi Zone, сервер групповой связи PTT/PTV Group Communications, 
маршрутизаторы со встроенным LTE модемом и носимые терминалы. Технология включает 
в себя функции оперативной групповой связи (Push-To-Talk, Push-To-Video), передачи данных 
о функционировании различных элементов производства, точное определение нахождения 
объектов на территории предприятия и др. 
Абонентское: носимые терминалы PTT/PTV, контроллеры токарных станков, рабочая станция 
работника цеха, VoIP телефон

1 базовая станция; покрытие было организовано в цехе производства 
с множеством металлоконструкций и оборудования. Площадь около 
70 тыс. м2. 
Подключено 8 устройств.  
Пиковая скорость: 60 Мбит/с. Ширина канала: 10 МГц. Была 
продемонстрирована «нарезка сети» –  Network Slicing на несколько 
профилей абонентского трафика в зависимости от  типа услуги

Автоматизация и роботизация производственных процессов. Успешная демонстрация работы Private LTE в диапазоне 1800 МГц, гарантированного сервиса передачи данных для абонентских 
устройств, функционала PTT

Автоматизация, роботизация, PTT

ПАО «Газпром нефть»  
Геораспределенная сеть Private LTE развернута 
на месторождении Пальяновское в  ХМАО, нефтебазе 
«Гладкое» в  Ленинградской области и промышленной 
зоне в  г. Муравленко в ЯНАО с единым узлом связи 
в  технопарке «Газпром нефти» в  Санкт Петербурге

Нефтегазовая 
промышленность

ПАО «МТС», ООО «Газпромнефть Информационно-
Технологический оператор»

Пилотная сеть Private 
LTE/5G-Ready  
Октябрь 2020 года

1800/2600 МГц Сетевое: оборудование Ericsson, включая модули опорной сети Cloud Сore и радиоподсистемы 
Ericsson Radio System (ERS). Одновременно поддерживает технологии LTE и 5G. 
Абонентские терминалы 
I.SAFE mobile 520.1 (взрывозащищенные), PNC550, PNS380; DMR: PD985; DMR/LTE: PDC760; 
Видеорегистратор LTE: VM380. Видеокамеры LTE: Hikvision, Dahua. Очки AR RealWear 
с приложением «Удаленный помощник». Датчики телеметрии: InterLabs

4 базовых станции. 
Нагрузочного тестирования не проводилось

Геораспределенная пилотная сеть была развернута на месторождении Пальяновское в ХМАО, нефтебазе «Гладкое» в Ленинградской области и промышленной зоне в  г. Муравленко в ЯНАО 
с единым узлом связи в технопарке «Газпром нефти» в Санкт Петербурге. Проект подтвердил возможность значительно ускорить обмен данными на удаленных нефтепромыслах Сибири и их 
устойчивую коммуникацию с  технологическими центрами «Газпром нефти» на расстоянии более 2  тыс. км. На сети Private LTE «Газпром нефти» удалось совместить основной функционал 
распределенной экосистемы связи –  высокоскоростную сотовую сеть, корпоративную телефонию (в том числе FMC), а  также интегрированную систему подвижной радиосвязи стандарта DMR 
со службой группового мультимедийного вещания (MCPTT). На площадках организованы сервисы голосовой связи, видеонаблюдения, телеметрии (передача данных с датчиков 
на производственных объектах), геопозиционирования (получение информации о местонахождении абонентов, видеокамер и датчиков) и система аудиовизуального помощника с помощью 
AR-шлема для контроля выполнения технологических работ.

Видеонаблюдение, 
геопозиционирование, IoT, AR, 
MCPTT

ПАО «Норникель»  
Рудник «Скалистый», Заполярный филиал ПАО «ГМК 
Норильский никель»  
Красноярский край, г. Норильск

Горнодобывающая 
промышленность

Московский филиал «НОРТЕХ», ПАО «МТС» Пилотная сеть Private 
LTE/5G-Ready  
2020 год

1800 МГц (LTE); 
28 ГГц (5G)

Сетевое: решение Ericsson Dedicated Networks, Baseband 6630, Baseband 5216, Radio 2203 
Core B3, Antenna Integrated Radio Unit AIR 5121, оптическая сборка Huber+Suhner, групповая 
радиосвязь MCPTT Hytera. 
Абонентское: Sony J8010 (2 шт.); Sony Xperia X Performance (F8131) с приложением Qualipoc 
(1 шт.); Samsung Galaxy 5G (2 шт.)

2 базовых станции, Горизонт-875. 
10 подключенных устройств.  
Пиковая полоса пропускания LTE в прямом канале без агрегации: 
76 Мбит/с. Средняя скорость обратного канала передачи данных: 
30 Мбит/с. Пиковая полоса пропускания LTE в прямом канале 
с агрегацией: 200 Мбит/с

Широкополосная передача данных, включая передачу видеопотоков и корпоративных приложений для диспетчеризация подземных горных работ, автномного или роботизированного 
управления горной техникой. Обеспечение профессиональной мобильной радиосвязи. Промышленная безопасность. Дискретный сбор данных телеметрии и телемеханики

IIoT, видеонаблюдение, 
диcпетчеризация, автономное 
и роботизированное управление, 
профессинальная радиосвязь PTT

Росатом  
Кочубеевская ветроэлектростанция, АО «НоваВинд»  
Ставропольский край, г. Невинномыск

Ветроэнергетика АО «Гринатом» (Росатом), ПАО «МТС» Пилотная сеть Private 
LTE/5G-Ready  
2020 год

1800 МГц Сетевое: сеть развернута на оборудовании Ericsson промышленного класса для выделенных 
(private) беспроводных сетей, включая оборудование и программное обеспечение для ядра 
сети Ericsson Enterprise Core (4G 5G NSA) и радиоподсистемы Ericsson Radio System Macro, 
базовые станции LTE, сервер групповой связи PTT/PTV, маршрутизаторы со встроенным 
LTE-модемом и носимые терминалы. В будущем сеть может быть оперативно масштабирована 
до стандарта 5G

н/д Выделенная беспроводная сеть объединила ряд технологических сервисов: групповой связи Push-To-Talk и Push-To-Video; геолокации сотрудников; телеметрии для удаленного сбора данных 
о работе элементов производства и электросчетчиков; интеллектуальной видеоаналитики для контроля за использованием средств индивидуальной защиты и соблюдением регламентов 
безопасности труда. Кроме того, на сети была задействована система «Удаленный помощник», позволяющая с помощью AR очков контролировать рабочие процессы, а  также осуществлять 
удаленную демонстрацию ветроэнергетических объектов, видео и фотофиксацию в высоком качестве в ходе приемо-сдаточных испытаний. В декабре 2020 года при помощи этой системы 
государственная комиссия приняла в эксплуатацию ветроэнергетическую установку в дистанционном режиме. Выделенная беспроводная сеть позволяет гарантировать компании целостность, 
помехозащищенность и безопасность передачи данных от  IoT датчиков, M2M приложений или других элементов инфраструктуры предприятия. Все элементы экосистемы объединены в единый 
закрытый контур компании. При этом трафик в корпоративной сети полностью защищен от влияния коммерческих сетей и утечки данных. Развернутая на объекте Private LTE работала 
в комбинированном режиме и имела подключение к публичной LTE сети МТС

Геопозиционирование, AR, 
видеонаблюдение, аналитика 
данных, IoT, функционал PTT, 
АСКУЭ

ООО «ЕвразХолдинг»  
Шахта «Шерегешская», АО «ЕВРАЗ ЗСМК»  
Кемеровская область, г. Шерегеш

Железорудная 
промышленность

ПАО «МТС» Пилотная сеть Private 
LTE/5G-Ready  
2020 год

900 МГц н/д н/д Подтверждение технического решения Private LTE в подземном руднике Шерегеш. Успешная демонстрация работы Private LTE в диапазоне 900 МГц, гарантированного сервиса передачи данных 
для абонентских устройств, функционала PTT

Передача данных, PTT

ООО «Судостроительный комплекс «Звезда»  
Приморский край, г. Большой Камень

Судостроение ПАО «МТС» Пилотная сеть Private LTE  
2020 год

н/д н/д н/д Организация централизованного сбора данных с систем промышленной автоматизации, систем учета, диспетчеризации и прочих систем, относящихся к промышленной автоматизации 
и управлению производством. Успешная демонстрация работы Private LTE в сложных условиях эксплуатации –  наводки, металлоконструкции

IoT

ООО «Сахалинская Энергия»  
Производственные объекты «Сахалин-2»  
Сахалинская область, г. Южно-Сахалинск

Нефтегазовая 
промышленность

ПАО «МТС» Пилотная сеть Private LTE  
2020 год

1800 МГц н/д н/д На площадке «Сахалин-2» проведена успешная демонстрация работы Private LTE в диапазоне 1800 МГц , гарантированного сервиса передачи для абонентских устройств, голосовые сервисы Передача данных, голосовые 
сервисы

ПАО «Сургутнефтегаз»  
Месторождение «Быстринское» 
Ханты-Мансийский АО, Сургутский район

Нефтегазовая 
промышленность

ПАО «МТС» Пилотная сеть Private LTE  
2020 год

1800 МГц н/д н/д Успешная демонстрация работы Private LTE в диапазоне 1800 МГц, гарантированного сервиса передачи для абонентских устройств, голосовые сервисы, видеонаблюдение, 
геопозиционирование, приложение добавленной реальности «Умные очки», функционала PTT

Передача данных, 
видеонаблюдение, 
геопозиционирование, AR, PTT

АК «Алроса» (ПАО)  
Подземный рудник «Удачный» 
Республика Саха (Якутия), Мирнинский улус, 
г. Удачный

Алмазодобывающая 
отрасль

ПАО «МТС» Пилотная сеть Private LTE  
2020 год

900/1800 МГц н/д н/д Успешная демонстрация работы Private LTE в диапазоне 900 и  1800 МГц, гарантированного сервиса передачи данных для абонентских устройств Передача данных

Группа СИБУР  
АО «Сибур Химпром»  
г. Пермь

Нефтехимическая 
промышленность

ПАО «МТС» Пилотная сеть Private 
LTE/5G-Ready  
2020-2021 годы. 
Пилотирование завершено, 
проект закрыт

1800 МГц н/д н/д В рамках пилотной зоны 5G предприятие тестировало новый стандарт в качестве опорной технологии для цифровых продуктов (промышленный интернет вещей, дополненная реальность,
продвинутая аналитика и др.) и UC сервисов, а  также для технологических направлений –  КИП (контрольно измерительные приборы), АСУТП (автоматизированная система управления
технологическим процессом)

IIoT, AR, аналитика данных, АСУТП

АО «ОХК «Уралхим»  
Шахта БКПРУ 2, ПАО «Уралкалий»  
Пермский край, г. Березники

Добывающая 
промышленность

ПАО «МТС» Пилотная сеть Private LTE  
Февраль 2021 года

800 МГц Сетевое: Ericsson LTE 800 1 базовая станция Тестовые испытания распространения сигнала от eNodeB в условиях шахты на расстоянии до 400 м от передающей антенны. Полоса пропускания 40 Мбит/с LTE 800 при ширине несущей 
5 МГц

н/д

Росатом  
Хиагдинское местрождение урановых руд  
АО «Хиагда», Горнорудный дивизион 
АО «Атомредметзолото»  
Республика Бурятия, Баунтовский эвенкийский район, 
п. Багдарин

Добывающая 
промышленность

ПАО «МТС», ООО «НТЦ ПРОТЕЙ» Пилотная сеть Private LTE  
2021  год

н/д Сетевое: пакетное ядро Evolved Packet Core (EPC) «НТЦ ПРОТЕЙ».  
Абонентское: Hytera HyTalk MC

н/д Целью пилотного проекта было определение перспективы использования стандарта LTE на промышленных объектах Уранового комплекса «АРМЗ» занимающегося добычей полезных 
ископаемых и других производственных площадках Госкорпорации Росатом, для решения задач цифровизации производства и бизнес-процессов. Тестирование работы пакетного ядра EPC 
Protei и решения Hytera HyTalk MC выполнены успешно. Тестирование подтвердило технологические и функциональные возможности сети LTE как единой технологии передачи данных для 
различных сервисов, работоспособность оборудования в сложных климатических условиях (низкие температуры). Поставленные задачи выполнены в полном объеме с надлежащим качеством

Передача данных

ПАО «Газпром нефть»  
Семинар «ИТ Полигон»  
Краснодарский край, г. Сочи

Нефтегазовая 
промышленность

ПАО «МТС», ООО «НТЦ ПРОТЕЙ» Пилотная сеть Private LTE/5G  
2022 год

4,9 ГГц Сетевое: пакетное ядро Evolved Packet Core (EPC) «НТЦ ПРОТЕЙ»; абонентское: Hytera н/д Проведение демонстрации работы Private LTE на территории горнолыжного курорта «Красная Поляна» (в рамках участия в семинаре «ИТ Полигон», Роза Холл). Успешная демонстрация работы 
Private LTE на базе Hytera и Private 4G/5G на базе «НТЦ ПРОТЕЙ» 4,9 ГГц и сервисов на их базе: функционала PTT, видеокамер, сервисов VR/AR

PTT, видеонаблюдение, VR/AR

ПАО «Газпром нефть» 
Московский нефтеперерабатывающий завод 
(АО «Газпромнефть-МНПЗ») 
Омский нефтеперерабатывающий завод 
(АО «Газпромнефть-ОНПЗ»)

Нефтегазовая 
промышленность

ПАО «МТС», ООО «НТЦ ПРОТЕЙ» Пилотная сеть Private LTE  
2022  год

1800/2100 МГц Сетевое: ядро выделенной сети ООО «НТЦ ПРОТЕЙ»; платформа диспетчерской радиосвязи 
MCPTT (Mission Critical Push-To-Talk)

н/д Проведение демонстрации работы Private LTE на территории предприятий с использованием решений «НТЦ ПРОТЕЙ». Проверка работы Private LTE с учетом требований по ИБ Газпромнефти. 
Демонстрация работы Private LTE в диапазоне 1800/2100 МГц, гарантированного сервиса передачи данных для абонентских устройств, голосовые сервисы, геопозиционирование, функционала 
PTT

Передача данных и  голосовые 
сервисы, геопозиционирование, 
PTT

ПАО «НЛМК»  
Новолипецкий металлургический комбинат  
г. Липецк

Металлургическая 
промышленность

ПАО «МТС» Пилотная сеть Private LTE  
2022  год

1800/2100 МГц н/д н/д Успешная демонстрация работы Private LTE в диапазоне 1800/2100 МГц, гарантированного сервиса передачи для абонентских устройств, голосовые сервисы, геопозиционирование, услуга PTT Передача данных и голосовые 
сервисы, геопозиционирование, 
PTT

Группа «ЕвроХим»  
АО «Ковдорский горно-обогатительный комбинат»  
Мурманская обл.,  г. Ковдор

Горнорудная 
промышленность

ПАО «МТС», Hytera Пилотная сеть Private LTE  
2022  год

1800/ 2100/ 
2600 МГц

Система МСРТТ Hytera н/д Проведена успешная демонстрация работы МСРТТ Hytera поверх коммерческого покрытия LTE МСРТТ

Segezha Group  
АО «Сегежский ЦБК»  
Республика Карелия, г. Сегежа

Лесозаготовительная 
и деревообрабатывающая 
промышленность

ПАО «МТС» Пилотная сеть Private LTE  
2022  год

2600 МГц Решение pLTE+PTT Ericsson н/д Успешная демонстрация работы Private LTE в диапазоне 2600 МГц, гарантированного сервиса передачи данных для абонентских устройств, функционала PTT. Демонстрация сервсиса 
видеоаналитики ITV поверх сети pLTE. Демонстрация сервиса считывания штрихкодов Cleverence поверх сети pLTE

Передача данных, видеоаналитика, 
IoT, PTT

ПАО  «Ростелеком»/«Tele2 Россия»
ПАО «Норникель»  
Рудник «Скалистый», Заполярный филиал ПАО «ГМК 
Норильский никель»  
Красноярский край, г. Норильск

Горнодобывающая 
промышленность

Московский филиал «НОРТЕХ», ООО «Т2 Мобайл» 
(Tele2, ПАО «Ростелеком»), Nokia, Qualcomm

Пилотная сеть Private 
LTE/5G-Ready  
Декабрь 2020 года

1800 МГц (LTE); 
28 ГГц (5G)

Сетевое: решения Nokia промышленного класса, включая оборудование и программное 
обеспечение для ядра сети LTE/5G-Ready и 5G Nokia, оборудование базовых станций Flexi Zone 
Micro LTE и Nokia AirScale, а  также решение для групповой оперативной связи (MCPTT), 
5G-терминалы и ноутбуки. 
Абонетское: носимые терминалы PTT/PTV, видеокамеры, ноутбук Compal с поддержкой 
технологии 5G на базе вычислительной платформы Qualcomm Snapdragon 8cx 5G и Qualcomm 
Snapdragon X55 5G Modem-RF System, а  также смартфон Motorola edge+ на базе Qualcomm 
Snapdragon 865 5G Mobile Platform

2 базовых станции; испытания проводились в одной из шахт рудника 
«Скалистый» на глубине 875 м 
10 подключенных устройств. 
Пиковая скорость прямого канала передачи данных 5G: 516 Мбит/с. 
Средняя скорость прямого канала передачи данных 5G: 490 Мбит/с. 
Jitter: 0,0058 мс. Ширина канала: 100 МГц. 
Пиковая скорость прямого канала передачи данных LTE: 186 Мбит/с. 
Средняя скорость прямого канала передачи данных LTE: 181 Мбит/с. 
С использованием агрегации несущих 20+20 МГц, одна контрольная 
точка из 6 (при тестировании) RTT: 28 мс

Системы мониторинга состояния и местонахождения сотрудников, оперативной групповой связи (Push-To-Talk), интеллектуальной видеоаналитики для горных работ и транспорта, сервисы 
голосовой связи, видеонаблюдения, телеметрии (передача данных с датчиков на производственных объектах)

IIoT, связь, аналитика данных, 
геопозиционирование, 
видеонаблюдение

Росатом  
АО «Чепецкий механический завод» (Корпорация ТВЭЛ)  
Удмуртская республика, г. Глазов

Цветная металлургия АО «Гринатом» (Росатом), ООО «Т2 Мобайл» (Tele2, 
ПАО «Ростелеком»), Nokia

Пилотная сеть Private 
LTE/5G-Ready  
Март 2021 года

1800/2600 МГц Сетевое: решения Nokia промышленного класса, включая оборудование и программное 
обеспечение для ядра сети LTE/5G-Ready и 5G Nokia Digital Automation Cloud (NDAC), 
оборудование базовых станций Nokia Flexi Zone Micro LTE и Nokia Flexi Zone Mini Macro, а  также 
решения для высокоточного позиционирования персонала и основных средств Nokia HAIP, 
решение для групповой оперативной связи (MCPTT) и платформа видеонаблюдения.

2 базовых станции; покрытие было организовано в цехе 
производства с множеством металлоконструкций и оборудования. 
Площадь около 70 тыс. м2. 
10 подключенных устройств. 
Пиковая скорость передачи данных DL: 71.2 Мбит/с. Cредняя скорость 
передачи данных DL: 66,9 Мбит/с; RTT: 21 мс. Ширина канала: 10 МГц

Система мониторинга состояния и местонахождения сотрудников. Оперативная групповая связь (Push-To-Talk). Интеллектуальная видеоаналитика, а  также системы на базе Narrow Band IoT. 
Передача данных со станков ЧПУ и терминалов MES по беспроводной сети LTE

IoT, геопозиционирование, 
интеллектуальная видеоаналитика

ОАО «РЖД»  
Сортировочная ж/д станция Лужская  
Ленинградская область

Транспорт ООО «Т2 Мобайл» (Tele2), Nokia Пилотная сеть Private LTE  
Май 2018 года

450 МГц  
FDD, B31

Сетевое: решения Nokia промышленного класса, включая пакетное ядро MCN, GC, 450MHz BTS 
radio, FSMF, MEC. 
Абонентское: Ruggear, TD Tech.

2 базовых станции. 
5 подключенных устройств. 
В рамках тестирования при проведении пилотного проекта 
достигнуты приемлемые уровни задержек для удаленного управления 
и видеомониторинга в реальном времени

В рамках пилотного проекта были испытаны технологическая связь, автоведение, видеомониторинг Оперативная голосовая 
и видеосвязь, телематика

ОАО «РЖД»  
Ж/д станция Саратов

Транспорт ООО «Т2 Мобайл» (Tele2, ПАО «Ростелеком»), Nokia Пилотная сеть Private LTE  
Сентябрь 2018 –  май 2020 года

450 МГц  
FDD, B31

Сетевое: решения Nokia промышленного класса, включая пакетное ядро MCN, GC, 450MHz BTS 
radio, FSMF, MEC. 
Абонентское: Ruggear, TD Tech

1 базовая станция. 
5 подключенных устройств. 
В рамках тестирования при проведении пилотного проекта 
достигнуты приемлемые уровни задержек для удаленного управления 
и видеомониторинга в реальном времени

В рамках пилотного проекта были испытаны групповые коммуникации, видеомониторинг Оперативная голосовая 
и видеосвязь, телематика

Уральская горно-металлургическая компания 
(ОАО «УГМК») 
АО «Учалинский ГОК» 
Республика Башкортостан, г. Учалы

Горнодобывающая 
промышленность

ПАО «Ростелеком» Пилотная сеть Private LTE  
Сентябрь 2022 года

800/2600 МГц Nokia Покрытие горизонта и транспортных тоннелей, распределенные БС, 
покрытие с выносом RRH (исследовалось распространение радиоволн 
в текущей конфигурации шахты в высоком и низком частотном 
диапазоне)

В рамках пилотного проекта по тестированию технологии pLTE в подземных выработках Учалинского ГОКа на глубине 860 метров был организован организовать качественный беспроводной 
канал связи, который проходит через 140 метров горой породы. По результатам тестирования компания видит дальнейшие перспективы применения данной технологии

Беспроводная связь

ПАО  «ВымпелКом»
ООО «Иркутская нефтяная компания»  
Промышленные объекты «ИНК»  
г. Иркутск

Нефтегазовая 
промышленность

ПАО «ВымпелКом» (билайн бизнес), 
АО «ИскраУралТЕЛ»

Пилотная сеть Private LTE  
Ноябрь 2022 года

1800 МГц Сетевое: Evolved Packet Core (EPC) АО «ИскраУралТЕЛ», система промышленной групповой 
радиосвязи PTT (Push-To-Talk) АО «ИскраУралТЕЛ»; видеокамеры.

2 базовых станции.  
Пиковая скорость DL: 30 Мбит/с. Применялся Sharing базовой станции

Тестирование сети pLTE проводилось течение двух недель с участием представителей АО «ИскраУралТЕЛ» и ПАО «ВымпелКом». Во время тестового запуска оценивалось качество видеопотока, 
идущего с постоянно работающей в сети LTE видеокамеры, установленной статично, а  также качество передаваемого изображения с движущихся объектов. Также был протестирован сервис 
РТТ (Push-To-Talk): специалисты компаний оценивали его применение вместо раций, включая и другой функционал технологии, который заметно шире обычного радиотерминала

Видеонаблюдение, 
профессинальная радиосвязь

Росатом  
ПАО «Машиностроительный завод» (Корпорация ТВЭЛ)  
Московская область, г. Электросталь

Атомная 
промышленность

АО «Гринатом» (Росатом), ПАО «ВымпелКом», 
АО «ИскраУралТЕЛ»

Пилотная сеть Private LTE  
Ноябрь 2020 года

1800 МГц Сетевое: Evolved Packet Core (EPC) АО «ИскраУралТЕЛ», система промышленной групповой 
радиосвязи PTT (Push-To-Talk) АО «ИскраУралТЕЛ»; видеокамеры.

2 базовых станции.  
Пиковая скорость DL: 60 Мбит/с. Применялся Sharing базовой станции

Тестирование проводилось с целью подтвердить возможности создания при помощи технологии беспроводной передачи данных стандарта LTE единой среды для работы различных цифровых 
сервисов, используемых и планируемых к внедрению в атомной отрасли: индустриального интернета вещей (IIoT), автоматизированных систем управления, мобильного технического 
обслуживания и ремонта, абонентских терминалов PTT (стандарт голосовой связи с двусторонним радиоинтерфейсом и возможностью передачи сигнала одновременно только в одном 
направлении), а  также высоконагруженных ИТ платформ: интеллектуального видеонаблюдения, систем удаленного пилотирования, роботизации и других. Развитие проекта позволит 
объединить текущие системы и создаваемые элементы IIoT в рамках закрытого контура отраслевой экосистемы. Сеть станет фундаментом для построения «Индустрии 4.0», внедрения 
платформ предиктивной аналитики и искусственного интеллекта

IIoT, видеонаблюдение, 
роботизация

СУЭК  
Угольный разрез «Черногорский», ОOО «СУЭК Хакасия»  
Республика Хакасия, г. Черногорск

Угольная 
промышленность

Компания ВИСТ (ГК «Цифра»), ПАО «ВымпелКом», 
Huawei, TD Tech

Пилотная сеть Private 5G  
Май 2020 года

4900 МГц (5G) –  
для передачи 
данных между 

техникой 
и сервером; 

1800 МГц (LTE) –  
опорная сеть

Абонентское: терминал 5G CPE (Customer Premises Equipment) от TD Tech был разработан 
на основе чипсета Huawei Balong 5000.

Покрытие обеспечено двумя распределенными двухсекторными 
базовыми станциями стандарта 5G (gNodeB), работающими в режиме 
non standalone. Используемая ширина канала: 100 МГц

Сеть 5G для роботизированного комплекс грузоперевозок. Развернут фрагмент сети беспроводной связи стандарта 5G протяженностью 1,5 км, покрывающей маршрут следования самосвалов 
роботов. Покрытие обеспечено двумя распределенными двухсекторными базовыми станциями стандарта 5G (gNodeB), работающими в режиме non standalone. Используемая ширина канала 
100 МГц. Пилот реализуется на базе 130 тонных карьерных самосвалов БЕЛАЗ 7513R, работающих под управлением информационной системы разработки компании ВИСТ (группа «Цифра»). 
Основной задачей экспериментальной зоны является тестирование сети 5G для беспилотного и дистанционно управляемого транспорта, а  также выявление и фиксация технологических 
преимуществ сети последнего поколения над сетью промышленного WiFi/MESH.Помимо использования для нужд роботизации открытых горных работ, предприятие применяет решения 
промышленного интернета и рассматривает 5G, как вариант для диспетчерского контроля техники и для мониторинга технического состояния карьерной техники, а  также для мониторинга 
местонахождения и состояния здоровья персонала открытых горных работ

Роботизация, IIoT

ПАО  «МегаФон»
АО ХК «СДС Уголь»  
ООО «Шахта Листвяжная»  
Кемеровская область, г. Белово

Угольная 
промышленность

ПАО «МегаФон», Huawei Пилотная сеть Private 5G  
Декабрь 2019 года

n257;  
ширина канала: 

200 МГц

Сетевое: оборудование опорной сети, базовая станция 5G. 
Абонентское: мобильный терминал Huawei Mate X (для видеозвонка).

1 базовая станция Беспилотное управление грузовиком «КАМАЗ» на промышленной трассе протяженностью 1 км из точки погрузки в точку разгрузки; услуга видеовызова. Роботизация, видеосвязь

Группа СИБУР  
Геораспределенная сеть Private LTE, развернутая 
на комбинате ООО «ЗапСибНефтехим» в Тобольске 
и Южно-Балыкском ГПЗ в ХМАО Тюменская область

Нефтехимическая 
промышленность

ПАО «МегаФон» Пилотная сеть Private LTE  
Апрель 2020 года. 
Пилотирование завершено, 
проект закрыт

1800 МГц н/д н/д В рамках пилотного проекта была организована распределенная зона опытно-промышленной эксплуатации частной сети LTE на объектах в Тобольске и Пыть Яхе с центром в Тобольске. 
СИБУР протестировал ряд цифровых сервисов: «удаленный эксперт», «цифровой обходчик», транкинговую радиосвязь

Видеосвязь, 
профессиональная радиосвязь

Холдинг
Площадка
Местоположение

Отраслевая 
принадлежность Технологические партнеры

Технология
Эксплуатационный статус
Дата запуска

Частотный 
диапазон Оборудование

Количество БС в сети и территория покрытия
Количество пользователей/подключенных устройств
Результаты испытаний и эксплуатации: пиковая и средняя скорость 
передачи данных (Мбит/с), задержка передачи данных (uRLLC, eMBB; мс), 
ширина канала (МГц), зона покрытия БС и др.

Услуги/применение Перечень цифровых технологий, 
реализуемых на базе сети

Группа KAZ Minerals 
Медный рудник Актогай 
п. Актогай, Аягозский район, Восточно-Казахстанская 
обл., Казахстан

Добывающая 
промышленность

KCELL Технологическая сеть Private 
LTE/5G-ready 
2021

Band 20 Nokia, Ericsson 17 базовых станций.  
Более 1500 подключенных устройств

Технология Private LTE может быть использована на горнорудной площадке для обеспечения надежного и безопасного подключения, автоматизации и управления различными аспектами 
добычи и обработки руды. Некоторые из возможных применений: удаленное управление и мониторинг машин и оборудования; автоматизация процессов благодаря высокоскоростному 
и надежному подключению; интеграция с  IoT: подключение датчиков и устройств для сбора данных (температура, влажность, уровень пыли и  газов, а  также состояние оборудования); 
оперативная связь и безопасность для сотрудников на площадке, в  т. ч. видеонаблюдение и аварийные системы оповещения; геолокация и навигация (точное отслеживание местоположения 
оборудования, транспортных средств и персонала); управление данными и аналитика; внедрение автономных транспортных средств и беспилотных летательных аппаратов на горнорудной 
площадке; стабильное и высокоскоростное подключение даже в отдаленных и труднодоступных районах горнорудной площадки; энергетический менеджмент (мониторинг и управление 
энергетическими ресурсами); обучение и поддержка персонала с использованием интерактивных средств, таких как видеоконференции и совместное использование документов

н/д

Группа компаний «Казцинк» 
Жайремский горно-обогатительный комбинат 
п. Жайрем, область Ұлытау, Казахстан

Добывающая 
промышленность

Beeline Қазақстан Коммерческая сеть Private LTE 
Июль 2021 года

800 МГц н/д 5 базовых станций.  
Площадь радиопокрытия 6 км2. MIMO 2×2: используемая полоса 
пропускания 10 МГц, скорость передачи данных до 60-70 Мбит/с, 
общая пропускная способность сети радиодоступа составляет 
приблизительно 300 Мбит/с с задержкой до 20 мс от клиентского 
устройства к ядру сети

Автоматизированные системы управления горно-обогатительным комбинатом. 
Телеметрия. Бортовые компьютеры на транспорте (камеры, GPS и различные датчики) подключены для диспетчеризации транспорта и передачи различного рода данных: местоположение 
транспорта, показатели телеметрии; диспетчеризация сотрудников; дистанционное управление взрывами в карьерах; измерение количества топлива, контроль давления в шинах, веса груза, 
и мониторинг состояния здоровья водителя (физическое состояние, степень усталости). 
Голосовые и видеозвонки. Система диспетчеризации, основанная на стандарте MC PTT (Mission Critical Push-To-Talk), сочетает в себе функции портативной рации, мессенджера и системы 
управления персоналом. Пользователи разделены на группы по сменам и ролям на производстве, например, шахтеры, вспомогательный транспорт, взрывотехники и бурильщики. Платформа 
поддерживает видеозвонки, индивидуальные звонки, текстовые сообщения, общий доступ к файлам, мультимедиа. Диспетчер получает координаты персонала и видит уровень заряда каждого 
устройства связи

IoT, геопозиционирование, 
диспетчеризация, MC PTT, 
голосовая и видеосвязь

РОССИЯ. Коммерческие сети

КАЗАХСТАН

РОССИЯ. Пилотные сети

Стратегические партнеры
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